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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj veymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonaniem jednowarstwowej nawierzchni etobu
asfaltowego AC 16 S TD

1.2. Zakres Robot oltych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynnai umazliwiajagce
I majgce na celu wykonanie jednowarstwowej nawierzchoetonu asfaltowego o uziarnieniu
16 mm o grubgci od 5cm do 10 cm.

1.3. Okrdlenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszyw wypetniacza mineralnego
0 okrelonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migsza mineralna z odpowiedniloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na ggar, w okrglony sposob, spetnigga
okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralstattowa ut@gona i zagszczona.

1.3.4. Beton asfaltowy AC 16 S TD do nawierzchdn@warstwowej — mieszanka mineralno-
asfaltowa do stosowania w nawierzchniach jednowansych zasfpujaca
w konstrukcji pakiet warstw wkaca (podbudow) i scieralry.

1.3.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu
do materiatdw mineralnych oraz awsza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wegdmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.6. Podtee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.3.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszankneralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.
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1.3.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzcfmizatazonej dtugdci) wykonany
w warunkach zb#onych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsgsztu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN lub 115 kN) na obliczeniopgs ruchu na deb

1.3.10. Okrélenia podane w niniejsze] STa zgodne z obowkujagcymi odpowiednimi
normami, ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz Asphalt StB 07, ZTV
Asphalt-StB ITL Gestein-StB.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania rob6t oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2.1 .Materiaty do jednowarstwowej nawierzchni zdmet asfaltowego AC 16 S TD

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze
16
D,[mm]
Lepiszcze asfaltowe 70/100 lub 50/70
Kruszywa mineralne tablica 1; 2a; 2b; 3 niniejsIE]
Granulat asfaltowy PN-EN 13108-8
2.2.Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego dgednowarstwowej nawierzchni
z betonu asfaltowego AC 16 S TD

Wymagania w zalenosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR4
U2|arn|e_n|e_ weF’:ug I?N-EN 933-1, Gc85/20
kategoria nie risza ni:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie G
20/17,5

wigksze nk wedtug kategorii:
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Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wysza nk

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 I
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie
wyzsza nk:

Ib

Flso
lub Sl

Procentowa zawaré ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie riisza ni:

Chr

Odpornda¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wysza ni:

LAzo

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza ni:

PSMr

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097
6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fraci
11/16 lub 8/16, w 1% NaCl, kategoria nie

wyzsza nk:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN- SBA

EN 1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyzsza nk:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie zzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odporro

Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.

N

wymagana odporro

Stalc¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie vygza ni:

V35

a) NR — No Required (nie wymagane)
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Tablica 2a. Wymagane wdawosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o03gbim
uziarnieniu X8mm do jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfatmp AC

16 STD
Wymagania w zalenosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR4
Uziarnienie Wed’fug'PN-EN 933-1, Ge85 lub Gi85
wymagana kategoria:
Tpleranqa} uziarnienia; odghylenle nie GreNR
wicksze nk wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wysza ni: 10
Jaka¢ p_y}u yvedffug PN-EN 933-9, MBE10
kategoria nie wisza ni:
Kanciast@¢ kruszywa drobnego lub E
csDeklarowana

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa|o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria niezsiza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

Nasgkliwos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-
6, rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza nk:

a) NR — No Required (nie wymagane)

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc0,1

Tablica 2b. Wymagane wawosci kruszywa famanego drobnego Ilub oggtym
uziarnieniu X8mm do jednowarstwowej nawierzchni z betonu asfatmp AC

16 STD
Wymagania w zalenosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategogr]ia: G85 lub Gi85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GreNR
wicksze nk wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wysza ni: 16
Jaka¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, MBE10
kategoria nie wysza ni:
Kanciast@¢ kruszywa drobnego lub Ec30
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa|o
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ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria niezsiza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9
Nasgkliwos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-
6, rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza nk:

a) NR — No Required (nie wymagane)

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc0,1

Dopuszcza si stosowanie mieszanki kruszywa famanego (drobnegm ¢ ciagtym
uziarnieniu) i kruszywa nielamanego (drobnego lukciggtym uziarnieniu) z udziatem
kruszywa famanego w i§oi nie mniejszej ri 50%.

2.3.Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do jednowarstwowej nawierzchni zobhet
asfaltowego AC 16 S TD

Wymagania w zalenosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnieni¢ wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablic24 w PN-EN 13043

Jgkcﬁé .py}ow‘wediug PN-EN 933-9, kategoria MBE10

nie wyzsza ng:

Za\{vartcﬁc‘wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)

wyzsza nk:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez predta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym vV

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 28145

kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN Anen8/25

13179-1, wymagana kategoria: REB

Rozpuszczalni@d w wodzie wedtug PN-EN WS

1744-1, kategoria nie wgza ni: 0

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-21, kategoria niezsaa ni:
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

*) Dotyczy tylko wypetniacza dodanego

Ka Deklarowana

B NDeklarowana
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2.4.Asfalt

Tablica 4.Wymagania dla asfaltu drogowego 70/1@@ 660/70

Lp Parametr Metoda badanja Wymagahie Wymaganie
70/100 50/70
1 | Penetracja w temperaturze @5 x| PN-EN 1426 70-100
50-70
0,1mm
2 | Temperatura reknienia, C PN-EN 1427 43 - 51 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg ClevelendaPN-EN 22592 230 230
min, C
4 | Rozpuszczalrio, min % (mm) PN-EN 12592 99 99
5 | Temperatura tamliwigi FraassaC PN-EN 12593 <-10 <-8
Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 168g PN-EN 12607-1
6 | - zmiana masy, % PN-EN 12607-1 <0,8 <0,5
7 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 >46 >50
9 | - wzrost temperatury gknienia, max PN-EN 1427 9 9
C

2.5Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczep#o lepiszcza do kruszywa wynosi mniejzr80% naley
stosowa srodek adhezyjny, ktérego przydaddo zostata potwierdzona podczas
wczesniejszych zastosowia Jereli nie jest maliwe udokumentowanie wcZriejszych,
pozytywnych zastosowia nalezy na tensrodek przedstawi Aprobat Techniczg (PN-EN
13108-1, pkt. 4.1).

2.6 Stabilizator mastyksu

W przypadku gdy to konieczne najestosowa stabilizator mastyksu w postaci wiokien
celulozowych w ilgci nie mniejszej ri 0,3% w stosunku do MMA

3. Sprzet
3.1.Sprzt uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym
1) Do skrapiania lepiszczem bitumicznym rglstosowé samojezdne skrapiarki.
3.2. Spret do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkujee siv. wytworni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na ggar, o odpowiedniej wydajsoi zapewnigcej

otrzymanie mieszanki o wdeiwej i jednorodnej jakei, zawieragcej dokiladnie otoczone
ziarna kruszywa. Dozowanie wszystkich skladnikovgauo.
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3.3.Sprzt do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy ukiad& ukiladarly o wydajndci skorelowanej
Z wydajnécig wytwadrni, z automatycznym sterowaniem, pozwgg@mn na utaenie warstwy
Z zalrong grubccig oraz szerok&ria, oraz z podgrzewanptyta wibracyjrg do wstpnego
zagszczania lub zespotem ukiladarek pracygh rownolegle z przeswmtiem roboczym
umazliwiajgcym utazeniestykajacych s¢ warstw asfaltowych na ggro.
Nalezy stosowad uktadarki na podwoziuagienicowym.

3.4.Sprzt do zagszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracjrednie i c¢zkie oraz ogumione.
3.5.Kontrola produkciji

Kontrola produkcji powinna opietasic na procedurach operacyjnych i metodach
umazliwiajgcych korygowanie jak@i produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni
badania i inspekcje stgce do sprawdzania sgtm, materiatow sktadowych, procesow

wytworczych oraz produktow keowych. WMA powinna mié przyjety system ZKP wedtug
PN-EN 13108-21.

4. Transport
4.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa
w zbiornikach z izolagj termiczry, umaliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do wWeawej
temperatury roboczej. Termometry nalezainstalowd w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naby przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdbw sypkich, uniiwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz mngale
skladowa w silosach przystosowanych do sktadowania matexiadypkich, wyposgnych
w odpowiedni system dozowania wypetniacza do miegza
4.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniami obcymi, zmiespanig innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmyen zawilgoceniem.

4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow  nalezy przewoz¢ czystymi pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transpoROwniez podczas oczekiwania na

8
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roztadunek naczepa wyladowcza, w ktorej znajduje gdtowa mieszanka mineralno —
asfaltowa powinna liyprzykryta.

4.5.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naky przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem, zgodnie z zaleceniami producenta.

4.6 Stabilizator mastyksu

Nalezy przewozé w oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych puzezkodzeniem,
zgodnie z zaleceniami producenta

5. Wykonanie robot

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowelC Al6 S TD do nawierzchni
jednowarstwowej.

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed prgg®niem do produkcji mma,
dostarczy Iaynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino — asfaltowej,
dokumenty potwierdzage wymagas jakos¢ stosowanych materiatdw oraz na polecenie
nadzoru reprezentatywne probki materiatow wchogzh w sktad badania typu.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okreleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno-asfaltowej AGGIBED

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punktu granicznecd®e punktow granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do jednowarstwoweji@achni oraz minimalne zawagm
asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Zalecane ¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mainej betonu
asfaltowego AC 16 S TD do jednowarstwowej nawienzcbraz kategoria
zawartdci asfaltu dla ruchu KR1-4

Lp | Wiasciwos¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 16 STD
1 22,4 100 -
2 16 90 100
3 11,2 80 90
4 2 30 50
5 0,125 8 20
6 0,063 6,0 11,0
7 Zawartd¢ lepiszcza Bins4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lngtalony na podstawie badarébek
wykonanych wg metody Marshalla.

UWAGA: podana minimalna zawa#a lepiszcza asfaltowego.B jest to najmniejsza ik
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegoslokie dla betonu asfaltowego (AC)
o referencyjnej etaici mieszanki mineralnej réwnej 2,65 MgimW przypadku uzyskania
innej gstasci mieszanki mineralnej nalg dla Byin zastosowa wspotczynnik korygujcy o
wg Wzoru:

o = 2,65pa

pa - gstas¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagch na metr
sza&cienny (Mg/m3), okrdona zgodnie z normmEN 1097-6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- &afa¢j AC 16 S TD (nha bazie asfaltu
50/70) dla KR1-4 oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki badania AC16STD
PN-EN 13108-20 WG TL Asphalt
StB 07 ZTV
Asphalt-StB
1 Zawartd¢ wolnej | Ubijanie 2x50 uderze PN-EN 12697-8 Vin1.0
przestrzeni temperatura zagzczania V max3,0
140 + 5C
2 Odpornéé na Ubijanie 2x35 uderzg PN-EN 12697-12, ITSR\R (poda

przechowywanie w 4T z
jednym cyklem zamtaania,
badanie w temperaturze %5

dziatanie wody temperatura zagzczania

140 + 5C

wartas¢)

w warstwie, %

3 Odpornéé na Watowanie B — Pigo PN-EN 12697-22, metoda B w| WTSar nR (pods
deformacje trwate powietrzu, temperatura 8O, wartcic)
10 000 Cykll, grubﬁ': pl’yty 60 PRDaRr NR (poda
mm wartoic)
4 | Wskanik - PN-EN 13108-20, zatznik C.4 >97
zagszczenia, %
5 | Wolna przestrze -- PN-EN 13108-20, zatznik C.5 <6,5

a) NR — No Required (nie wymagane)

10
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UWAGA: g'stas¢ mma naleéy oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze astaltpowinny wykazywa odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwaranicg odpowiedni przyczepnét (adhez)
lepiszcza do kruszywa i odporto mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdkdiszywa naley stosowa srodki
poprawiajice adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Oogprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczépriepiszcza do kruszywa powinna
wynosk co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowa w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenievymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzarineralno-asfaltowe.

Dozowanie sktadnikdw, powinno &ywagowe izautomatyzowane. Tolerancje
dozowania sktadnikdbw magvynost: jedna dziatka elementarna wagi.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&

- 50/70 186C.

- 70/100 186C
Temperatura produkcji i woudowywania mieszanki mah@-asfaltowej powinna miei¢ sie
w granicach:

- 50/70 od 141 do 186C

- 70/100 od 14 do 186C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejoducent powinien wystawi
deklaracg zgodndci. Deklaracja powinna zawiera

* nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie doniejszych wymaga oraz
obowigzujgcych norm,

= szczegOlne warunki stosowania,

» numer dodczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji

» nazwisko, stanowisko osoby upam#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

11
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Wykonawca ma obowzek informow& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodndgci) osgganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podia

Podizem dla uktadanggdnowarstwowej nawierzchni z betonu asfaltowego 8CS TD
moze bye: ulepszone podi® z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznyodhudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechani¢cam&va podbudowa z AC lub nowa
warstwa wjzaca z AC, istnigjca warstwa betonowa lub bitumiczna. Powierzchnidtqia
przed utaeniem powinno b§: sucha, oczyszczona.

5.5. Pojczenie mgdzywarstwowe

Przed ulégeniem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej, wayshize] lezace ledg
oczyszczone i skropione emulsisfaltow zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przyspienia do robot

Jednowarstwowa nawierzchnia z betonu asfaltowegd 8 S TD meae by uktadana, gdy
temperatura powietrza wagju ostatniej doby byla nie 1sza ni -3°C, a w czasie
wykonywania robét nie asza nk 0°C.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyoutazu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowgzany do przeprowadzenia w obegtianspektora nadzoru (lub agniera) kontrolnej
produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawado asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj. Nie
dopuszcza siwykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébriegm najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentagjjektowej grubéci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilci przegé walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich samych materiatdbw oraz sgtg jakie lgda
stosowane do wykonania warstwy.
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Odcinek probny powinien I8y zlokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej
Z Inzynierem.

W przypadku nieprawidiowych parametréw jednowarstejo nawierzchni i nie
zatwierdzeniu przez #yniera odcinka probnego, Wykonawca ma olxaek usugé odcinek
probny jednowarstwowej nawierzchni g byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na
wiasny koszt.

5.9. Wbudowywanie i zagzczanie jednowarstwowej nawierzchni z betonu tasfeigo AC
S16 TD

Mieszanka mineralno-asfaltowa AC 16 S TD powinng lwbudowywana uktadagk
gasienicovy wyposaong w uklad z automatycznym sterowaniem gridbo warstwy
I utrzymywaniem niwelety zgodnie z DokumentgByojektovy.

Zagsszczanie mieszanki powinno odbyiwaic zgodnie ze schematem prgejwalca
gwarantugcym uzyskanie prawidtowego zggczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gagzania powinna miei¢ Sie
w granicach podanych w p. 5.3. Faktygzmvymagayn temperatuy zag:szczania nalg
ustalé podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni  ku srodkowi.
Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 6 .

Ztacza w warstwie powinny kéywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsgdo
osi drogi. Zhcza poprzeczne, wynikgije z dziennej dziatki roboczej, powinnycbgydwno
obcikte 1 zabezpieczone listw przed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed
rozpoczciem ukladania nagbnego odcinka powinna by uszczelniona asfaltem.
W przekrojach ulicznych natg takze uszczelrd asfaltem styki krawznikow, wpustow itp.
z wbudowywag warstwy.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

5.10 Krawdzie

W wypadku jednowarstwowej nawierzchni rozktadaneyzyp urzdzeniach
ograniczagcych nawierzchmri, ktdrych gorna powierzchnia ma oy jednym poziomie z
powierzchng tej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek
jezdni jest w strog tych urzdzen, to powierzchnia jednowarstwowej nawierzchni pavan
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanbgz uradzen
ograniczagcych p (np. kraweznikdéw) krawedziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie
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wigkszym n# 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykezapcych) wykon& krawedzie w linii prostej i docisqe
rownomiernie na catej diugoi.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczon do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszg warstwg, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na Wsz.

W tym celu naley:

- usuny¢ (sfrezowd) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej
warstwy oraz na diugoi rownej co najmniej 125 krot§oi grubdci nakiadanej
warstwy,

- przygotowa podiaze i pohczenia,

- ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubsci.

6.Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbln
punkt 6.

6.1.Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przedstalmizynierowi dokumenty
dopuszczajce materialy budowlane do stosowania w budownictideklaracje wisciwosci
uzytkowych, certyfikaty itp.) przeznaczonych do prkdjii mieszanki mineralno-asfaltowej
celem poréwnania z wymaganiami niniejszej specygjikeechnicznej i zatwierdzeniarodet
poboru materiatéw.

6.2.Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czstas¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz ¢ztcs¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 S TD.

Lp. Badania materiatéw

1 | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca

2 | Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskaza planu jakdci
producenta mm-a

3 | Wisciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton

- Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia wg. PiK, dla dostarczonego asfaltu
asfaltu modyfikowanego dodatkowo nawrétesysty

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura sktadnikow Dozor cagly

5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i jw
czasie wbudowania
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6 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej minimalna czstas¢
bada wynikajagca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.

7 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziejprilx 3000t

Badania po wykonaniu warstwyscieralnej

8 | Grubdg¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna przestfizer | 2 prébki na 1 km jezdni
warstwie

6.2.2.Dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogdllne na etapie oceny jakbwbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej
podano wartéci graniczne i tolerancje, w ktérych uwzdhiono: rozrzut wyspujacy przy
pobieraniu prébek, doktadi® metod bada oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgbracy,
chybaze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgpostwyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkaog RN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatbw sktadowych oraz wyprodukowanej miekia
mineralno-asfaltowej powinny By godne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wggach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid@ na podstawie badapobranych prébek materiatdw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejqarzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \Atijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej way¥t W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedgrpobierania probek i przygotowania ich do hadaaz uzgodni g
z Inzynierem.

6.2.2.1.Zawart& lepiszcza i uziarnienie
Tablica 8 Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badania $redniej

arytmetycznej wynikow zawartoi sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC 16 S TD

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba waw
P- 1 2 3do4 | 5do8| 9do1d =20
1 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach|# -9,0 76+50| -6.8+50 -6,1+50 -55+5/0 45
(mm) 8,0 +5.0
2 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach| # £80 +6.1 £50 £41 £33 £30
(mm) 2,0
3 | Zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarach £8,0 16,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
0,063 do 2mm
4 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach| #
(mm) 0,125 15,0 4,4 13,9 3,4 2,7 2,0
5 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach| # +4.0 3.6 3.2 2.9 2.4 2.0
(mm) 0,063
6 | Asfalt + 0,60 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,3
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Do oceny sktadu nie wolno dziéliciggu drogi na odcinki. Oceny dokonujeg si
w zaleznosci od liczby prébek wg tablicy 8.

Zadna prébka nie nie wykazywad uziarnienia odbiegagego 0 wecej niz wartgsé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 8.

6.2.2.2.Zawart& wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla agle@kreila¢c metod, opisan
w normie PN-EN 12697-8. §tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bgbadana
wedtlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metodl w wodzie. @stasé
objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobrangjniu jej wbudowania
naleey okreslac PN-EN 12697-6. Zawar§é wolnych przestrzeni powinna nd@¢ sSi
w granicach podanych w tablicy 6.

Zawartad¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z pobranep-en lub wyptkowo
Z powtdrnie rozgrzanej probki z nawierzchni nie zmonvykroczy poza wartéci podane
w Tablicy 6 o wecej niz 1,5% (v/v).

6.2.2.3.Badanie wkaiwosci kruszywa i asfaltu

Z czstaécia podam w tablicy 7, naley okresli¢ wihasciwosci kruszyw i asfaltu.
Wiasciwosci z tablicy 7 powinny by zgodne z wymaganymi w pkt.2.

6.2.2.4.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperatuy skladnikdw mieszanki natg kontrolowa z czstascia podam w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny ldyzgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowe] najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku
I w czasie roztadunku. Wyniki powinny bggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6.Pomiar grudci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstascig podan w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metagdwg PN-EN 12697-36. Gruké wykonanej warstwy okétana na
pojedynczej prébce nie me odbiegé od projektu o wicej niz £10%.

6.2.2.7.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzéa na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy poprzez poroéwnanie ¢gjasci objetosciowej wycktych probek z ¢gstaicia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziaki
roboczej. W przypadku wykonania ¢gej niz jednego badaniaegtasci objetosciowej na
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prébkach Marshalla w gju jednego dnia do oblicdezag:szczenia nalgy przyja¢ srednp
arytmetyczg z wszystkich oznacae Okreslanie g:stasci objetosciowej naley wykonywa
metod, hydrostatyczg wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zag:szczenia nie mie by
nizszy ni. 97%.

Wykonawca wytnie probki na kdezyczenie Irtyniera w miejscach przez niego wskazanych.

6.2.2.8 .Wolna przestraaev zag:szczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblichenalezy
przyja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadaveajstwy na danym
odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych jednowarstwowejaraehni z betonu asfaltowego AC 16
STD
6.3.1.Czstas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestaé¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 9.
Tablica 9 Cestas¢ oraz zakres bada pomiarow jednowarstwowej nawierzchni AC 16 S TD

Lp. | Badanie Cestos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 2razy nal km

2 Roéwna¢ podiuzna 10 razy na 1 km

3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razyna 1l km *

5 Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i

poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Ztacza podiine i poprzeczne kale zhcze (ocena wizualna)

7  |Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukgptaainia osi w planie natg
wykona w gtdwnych punktach tukow poziomych

6.3.2.Szerok& warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £5 cm.
Wymaga st aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.3.3.Rowné&¢ podiuzna warstwy

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR4 do oceny roweigpodiwznej naley zastosowa
metod pomiaru przy @yciu ftaty 4m i klina lub planografu. Nieréwém nawierzchni
jednowarstwowej nie powinny byvi¢cksze nk 9mm.
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Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
6.3.4.ROWN&C¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownfci poprzecznej naky stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina. Nierowng&ci nawi9erzchni jednowarstwowej nie powinnychyicksze ni
9mm

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne jednowarstwowej nawierzchniliasfej na odcinkach prostych i na
lukach powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy £ 0,5 %.

6.3.6.Rzdne wysokéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poramio wynikOw pomiaru
z dokumentagj projektows.

Rzedne wysokéciowe jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej powifny¢ zgodne
z dokumentagj projektows, z dopuszczantolerancy £1 cm. Wymaga i aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedaiaipuszczalnych odchyie

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodgelgjusytuowania poszczegolnych
punktéw osi i poréwnaniu wynikbw pomiaru z dokunemp projektowsg. O warstwy
w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranc £ 5 cm.

6.3.8.Zhcza podhtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza podhinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zacza powinny b§ réwne i zwgzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny kyw jednym poziomie.

6.3.9.Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogiziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinims
jednorodny, bez gian, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot
Obmiar robd6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét. Wyniki obnuidxda
wpisane do kggi obmiarow.

- jednostlg obmiarows jest nf (metr kwadratowy).

- 8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjzetargow, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawigjego/Inspektora Nadzoru, zgi wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wynikzgtywne.
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W razie niedotrzymania wao dopuszczalnych zgodnie z punktem 6 niniejszej ST
Zostan zastosowane pafrenia za wart@ wykonanych robot zgodnie z punktem 9.2.5. WT -
2 2008.

Dopuszcza sistatystyczn ocere parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedngstbomiarovs ustalon dla danej
pozycji tabeli elementdw rozliczeniowych, skalkukove przez Wykonawc
Cena wykonania jednostki obmiarowej 4mnawierzchni jednowarstwowej
Z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i sptu na miejsce wbudowania,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ej jtransport na miejsce
wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie podéo
— uszczelnienie petzen technologicznych poprzecznych i poitych, uradzen
obcych w nawierzchni i kragsznikdw tasmami kauczukowo-asfaltowymi lub asfaltem,
— rozlazenie i zagszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— odtransportowanie sgitz z placu budowy

10.Przepisy zwazane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro. Czs¢ 1. Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdyda mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro. Czs¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro. Czs¢ 11: Okrélanie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 12: Okrélanie wazliwosci probet
asfaltowych na wog

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badanmieszanek mineralno-
bitumicznych na gaco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badanmieszanek mineralno-
bitumicznych na gaco. Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgthdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro. Czs¢ 18: Sptywndac lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metbdgania mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro. Czs¢ 2: Oznaczenie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggro. Czs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okrdlanie pgredniej wytrzymatéci
na rozcaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgthdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgthdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznacz
zawartdci lepiszcza, zawarfci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Czs¢ 29: Oznaczenie wymiar¢
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 30: Przygotowanie probek ggszczonycl
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbddania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zgggczanyc
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgthdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgthdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchn
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdhda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
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PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro. Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Cz$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineral@sfaltowe. Wymagania. €& 21: Zaktadow
Kontrola Produkcji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasadpecyfikacji dla asfalté
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineraisfaltowych i powierzchniowyc
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchni
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i &izgych widciwosci kruszyw. Metod
oznaczania odpordoi na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczan
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszw. Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegosszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechemnych i fizycznych wiéciwosci kruszyw. Cgsc¢ 6:
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mieanicznych i fizycznych wikaiwosci kruszyw. Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatan
czynnikéw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania tasciwosci cieplnych i odporn€ci kruszyw na dziatan
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czynnikdw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorz
stonecznej metaedgotowania

PN-EN 1367-5 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatan
czynnikdéw atmosferycznych. @& 5: Oznaczanie odporéc ha szol
termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatan
czynnikdéw atmosferycznych. €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci

soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych yd@avosci kruszyw. Metog pobierani
prébek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Metody pomniejszar

probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wd@awosci kruszyw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Bdania podstawowych wdl@wosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wdawosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elawosci kruszyw. Omnaczanie skiac
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlwosci kruszyw. Cezs¢ 10: Ocen
zawartdci drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewani
strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie skia
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawdeyc

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie kszta
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczan
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wtawosci  kruszyw. Oznaczan

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyn
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badaa geometrycznych wiaiwosci kruszyw. Cgs¢ 6: Ocen:
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wiasciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawadc
drobnych czstek. Badanie bkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy zycau  profili
powierzchniowych — G&¢ 1: Okreleniesredniej gebokasci profilu,

PN-EN I1SO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie $@iganie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Mgtbada — Cze$¢ 7: Pomia
nierébwnaci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowqoonawierzchni planografem i tat
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